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Carburanti per trasporti in Europa

Rappresentano oltre il 30 % del consumo totale di energia in 
Europa
Responsabili per il 90 % dell’incremento stimato di emissioni di 
CO2 nel periodo 1990-2010
Dipende per il 98 % da combustibili fossili prevalentemente 
importati 

BIOCARBURANTI
2.04 MTOE (0.7 % del mercato), ben al di sotto dei 18 MTOE 
(obiettivo al 2010)
Impatto stimato sull’occupazione: 45.000 – 75.000 nuovi posti di 
lavoro per ogni punto % di incremento

Fonte: Biofuel Advisory Council e EC Biomass Action Plan
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IMBERT

I principali Combustibili Alternativi per i Trasporti sono:

BIODIESEL- OLIO VEGETALE
ELETTRICITA’
ETANOLO
METANOLO, DME, H2
GAS NATURALE (CNG/LNG)
PROPANO (GPL)
Bio-Crude-Oil (BCO) o Olio di Pirolisi (PL, PO)

Sono, o possono essere, BIOCOMBUSTIBILI :

Combustibili Alternativi per i Trasporti
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Gli scenari dei biocarburanti
Mondiale, Europeo e Nazionale
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La produzione di Etanolo è
- a scala mondiale - superiore al Biodiesel

Fonte: F.O. Lichts
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Direttiva BIOFUELS

OJ  L 123 of 17.5.2003, page 42

• Member States must ensure by end of 2005 a 2%
and by end 2010 a 5.75% minimum proportion of 
biofuels of all gasoline and diesel fuels sold on their 
market.

• Biofuels can be made available as: 
pure
blended in mineral oil derivatives
liquids derived from biofuels such as ETBE

Directorate General for Energy and TransportFonte:
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Alcune note sulla Direttiva BIOFUEL
1. La Direttiva afferma che la promozione dei biocombustibili creerà nuove 

opportunità per lo sviluppo sostenibile delle aree rurali nell’ambito di una 
Politica Agricola Comunitaria più orientata al mercato (punto 15 
dell’Introduzione).

2. La Direttiva mostra di dare priorità ai biocombustibili che sono disponibili in 
modo ampio e che sono competitivi (punto 18)

3. La Direttiva richiede di accompagnare l’introduzione di biocombustibili con una 
dettagliata analisi degli aspetti ambientali, economici e sociali (punto 25)

4. Gli art.3 e 4 indicano di dare priorità ai biocombustibili che mostrano un 
bilancio ambientale conveniente (cost-effective)

Gli art. 4 e 2 impongono  alla Commissione di riferire formalmente al 
Parlamento Europeo ed al Consiglio Europeo entro il 31 Dic.2006, e quindi ogni 
2 anni, sullo stato di avanzamento dell’implementazione della Direttiva.
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DECRETO LEGISLATIVO 30 maggio 2005, n.128
Attuazione della direttiva 2003/30/CE relativa alla promozione dell'uso dei 
biocarburanti o di altri carburanti rinnovabili nei trasporti.

Art. 3.
Obiettivi indicativi nazionali

1. Sono fissati i seguenti obiettivi indicativi nazionali,
calcolati sulla base del tenore energetico, di immissione 
in consumo
di biocarburanti e altri carburanti rinnovabili, espressi 
come
percentuale del totale del carburante diesel e di benzina 
nei
trasporti immessi al consumo nel mercato nazionale:
a) entro il 31 dicembre 2005: 1,0 per cento;
b) entro il 31 dicembre 2010: 2,5 per cento.
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Raggiunto (2003) lo 0.6 %

EU25: Obiettivo dell’1.4 % nel 
2005 (anziché 2%)

L’Italia ha dimezzato gli 
obiettivi della Direttiva

Biomass Action Plan
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Recenti provvedimenti
Legge Finanziaria 2006 (L.23 Dic.2006, nr.266)

Aumento contingente biodiesel defiscalizzato (a 220.000 t)
Assegnate ulteriori risorse per fondo destinato alla costituzione di filiere 
agrienergetiche (43 M€) e ricerca e sperimentazione (fino a 5 M€)
Inoltre: “La produzione e la cessione  di energia elettrica da fonti rinnovabili 
agroforestali effettuata dagli imprenditori agricoli costituiscono attività connesse ai 
sensi dell’articolo 2135, terzo comma, del codice civile e si considerano produttive di 
reddito agrario.”

Legge 11 Marzo 2006, nr.81
Conferma incentivi bioetanolo
Da “quote” ad “obligations”, ma con intesa di filera, contratto quadro o di programma 
agroenergetico (preferenza)
Altri provvedimenti, tra i quali la precedenza per una quota pari al 30 % dei CV per 
elettricità da biomassa (incluso biogas)
Inoltre: la produzione di energia termica da fonti agroforestali che se effettuata da 
imprenditori agricoli viene riconosciuta come attività agricola connessa e 
assoggettata al reddito agrario
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Produzione Biocarburanti

1ST GENERATION BIOFUELS
Fonte: Hamelinck et al, 2005

2ND GENERATION BIOFUELS

OLIO VEGETALE PURO
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Olio Vegetale Puro
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Olio Vegetale Puro
Olio estratto dalle oleaginose attraverso processi o di tipo meccanico o tipo 
chimico ed utilizzato “puro” in impianti modificati per la produzione di energia 
o per trasporti

Produzione dei 
semi

Estrazione e 
pulitura 
dell’olio

Trasporti

Modifiche 
impianti

Energia elettrica e 
calore

Produzione dei 
semi

Estrazione e 
pulitura 
dell’olio

TrasportiEsterificazione

Metanolo

Miscela biodiesel-
gasolio

Filiera biodiesel

Filiera olio vegetale puro
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L’Olio Vegetale Puro 
(colza) in Germania

Fonte: 
VWP
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La situazione in Germania

12.26 c€/lt: tassa “ambientale” su gasolio
Tutti i biocarburanti sono esenti-accisa sino a Dic.2009
Il biodiesel può essere miscelato dalle industrie di raffinazione sino 
al 5% senza applicazione dell’accisa
Per legge, il valore della bioelettricità (in cogenerazione) prodotta 
in sistemi alimentati ad olio vegetale puro prodotto in impianti non 
industriali decentralizzati è pari a 19.20 c€/kWh per 20 anni 
(immissione nella rete pubblica)
L’agricoltura, in Germania, non riceve più gasolio “agricolo”
(esente accisa). Questo ha determinato un aumento da 0.50 €/lt a 
circa 0.85 €/lt. Oggi è circa 0.97 €/lt (1.05 €/kg).

Fonte: VWP
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Germania: esempi di trasporti ad olio vegetale

AUTO
Più di 1500 veicoli convertiti in 

EU dal 1992
Ammortamento dopo 60,000 km
Garanzia sul motore
Varie tipologie di motori

TRATTORI
Programma “100 Trattori” del 

Ministero tedesco
Limiti di emissione rispettati per 

Deutz-Fahr, John Deere, 
Fendt.

Fino ad adesso, tecnicamente 
fattibile (report finale entro 
fine 2005)

Ammortamento in 12 mesi

CAMION
Testati 25 camion Scania dal 1999
Più di 750.000 km senza problemi 

significativi
Ammortamento dopo 70.000 km

Fonte: VWP
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Presentazione della filiera• varietà “alto oleico”: alto contenuto in acido 
oleico (80% w/w) dell’olio estratto, quindi per il 
basso grado di insaturazione

• girasole alto oleico: resa in semi variabile tra 2 e 
3,5 t/ha

• stoccaggio del seme: in condizioni di umidità
inferiori al 7% w/w (11% circa al momento della 
raccolta). 

• tempo massimo di stoccaggio: 6 mesi circa

• impianto decentralizzato
◦ spremitura a freddo (< 60°C)
◦ filtraggio o centrifugazione dell’olio grezzo
◦ rendimento di circa 30% sul peso del seme

• impianto industriale
◦ estrazione con solventi
◦ filtraggio e raffinazione dell’olio grezzo
◦ rendimento di circa 40% sul peso del seme

In ambito aziendale e consortile la scelta del processo 
di estrazione decentralizzato offre dei vantaggi in 

termini di qualità dell’olio, costi impiantistici e facilità di 
gestione, rispetto al processo industriale

Dati rilevati in collaborazione con il 
D.I.S.A.T.

70%
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Gasolio, Olio Vegetale e Biodiesel

Proprietà
caratteristiche

Unità di 
misura

Rk-Standard
(min - max)

Olio di 
Girasole 
qualità

normale

Olio di 
Girasole 

alto oleico

Metilestere
da olio di 

girasole alto 
oleico

Olio di 
Colza Gasolio

Densità a 15°C Kg/m3 900  - 930 914 919* 886 920 820,6

Flash Point °C 220 274 240* 182 246 72

Potere calorifico 
inferiore kJ/kg 35000 37100 37100** 39900 37400 42700

Viscosità
cinematica a 40°C mm2/sec 38 37,1 33,6* 4,5 37 2,7

Numero di Cetano - - 37 37** 57,8 32-37,6 >45

Residuo 
carbonioso % m/m 0,40          0,01 <1* - 0,32 -

Numero di Iodio g/100g 100   - 120 110-140 115* 100 94-120 -

Zolfo mg/kg 20 0,03 <0,001* - 0,03 0,36
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Thuneke

DIN 51605
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Toscana

2005: In Toscana ci sono 26.937 ha coltivati a girasole (835 colza, 134 soia)
Produzione media di semi di girasole: 1.7 t/ha (48.120 t in totale)
In Italia si sono coltivati 152.000 ha (la Toscana rappresenta il 17.7 %), con una 
produzione media di 2.27 t/ha.

E’ teoricamente possibile produrre significativi quantitativi di olio vegetale da 
girasole in Toscana.

Source: Istat
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Coltivazione di Girasole Olio di Girasole

Conversione Trattore
(Prov.di Firenze)

VALUTAZIONE PRELIMINARE VALUTAZIONE PRELIMINARE 
TECNICOTECNICO--ECONOMICAECONOMICA

Progetto “Olio Vegetale”

AspettiAspetti criticicritici

Deutz-Fahr
Agroplus

::
1) 1) Produzione Olio 
(Girasole)
2) 2) Utilizzo Olio di
Girasole
3) 3) Utilizzo Olio per tempi 
lunghi

Fornitore:

http://images.google.it/imgres?imgurl=http://server-nt.provincia.fi.it/ambiente/images/logo.gif&imgrefurl=http://server-nt.provincia.fi.it/ambiente/aria/linnaea/linnaea.asp&h=378&w=308&sz=12&tbnid=TCKB7j5-sVUJ:&tbnh=117&tbnw=96&start=5&prev=/images%3Fq%3Dlogo%2Bprovincia%2Bfirenze%26hl%3Dit%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26sa%3DN
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Selection of cultivars
Further possible crops

Cultivation
(on field)

Harvesting, collection
and transport

Extraction at
farm site (small scale)

Industrial
Extraction

Use of co-products

Use of oil in technologies

Transport
(Cars, new tractors..)

Stationary electricity
generation

Economic analysis of the chain
Fiscal analysis (for transportation) Environmental analysis

Heat generation
(Greenhouses, 

Domestic, Schools)

Progetto LIFE VOICE
PARTNERSHIP

0. Centre for Renewable Energy (CREAR) 
1. Prov.of Florence (I)
2. ARSIA, (I)
3. ITALCOL (I)
4. COLDIRETTI (I) 
5. CIA-Toscana (I)
6. SHAP (I)
7. ISES-Italia (I)
8. BAUM Group (D)
9. VWP (D)
10. IFEU (D)
11. Universidade Nova de Lisboa UNL (PT)

• Motori di piccola (5 kWe)  e media (50-
100 kWe) taglia

• Microturbina a gas (30 kWe)
• Microstirling (1 kWe)
• Sist.di riscaldamento serre e scuole

confronto olio da estrazione
decentralizzata ed industriale

http://images.google.it/imgres?imgurl=http://server-nt.provincia.fi.it/ambiente/images/logo.gif&imgrefurl=http://server-nt.provincia.fi.it/ambiente/aria/linnaea/linnaea.asp&h=378&w=308&sz=12&tbnid=TCKB7j5-sVUJ:&tbnh=117&tbnw=96&start=5&prev=/images%3Fq%3Dlogo%2Bprovincia%2Bfirenze%26hl%3Dit%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26sa%3DN
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Altri usi olio di girasole

Progetto BIOVIT, Università di Pisa

LUBRIFICANTI PER INDUSTRIA TESSILE E CONCIARIA
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Aspetti ambientali e costo di produzione
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Supply costs in Euro / 100 km

0 2 4 6 8 10 12

Bioethanol potato

Bioethanol lignocellulose

Bioethanol sugar beet

Biogas residual materials

BTL lignocellulose

Bioethanol corn

LH2 lignocellulose

DME lignocellulose

Bioethanol wheat

Biomethanol lignocellulose

Bioethanol sugar cane

Biodiesel rapeseed

GH2 lignocellulose

Biodiesel sunflower

Biodiesel animal grease

Biodiesel Soybeans

Vegetable oil rapeseed

Biodiesel used cooking grease

Vegetable oil sunflower

Fossil fuel Bioetanolo
60 c€/l (barbabietola) – 68 c€/l 
(grano)

Biodiesel
73.9 (colza) c€/l – 73.7 c€/l 
(girasole)

Fonte: BTG, EC Report 
Bioenergy’s role in the EU energy 

market, 2/4/04

Fonte: IFEU
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Costo del gasolio per autotrazione in Italia e Europa:
prezzo industriale e imposte 

 

 
dati al 10 aprile 2006 - valori in euro per 1000 litri 

Paese 
Prezzo 

industriale 
gasolio 

Posizione 
in Ue a 25 Imposte Posizione 

in Ue a 25
Prezzo gasolio
comprensivo 
delle imposte

 
Posizione 
in Ue a 25

 
Regno Unito 503,64 18 885,81 1 1.389,45 1 
Italia 561,68 2 607,93 4 1.169,61 2 
Svezia 536,25 5 623,15 3 1.159,40 3 
Germania 489,51 22 623,99 2 1.113,50 4 
Olanda 546,50 4 556,50 7 1.103,00 5 
Danimarca 516,49 13 586,45 6 1.102,94 6 
Francia 494,54 21 595,54 5 1.090,08 7 
Irlanda 525,33 10 555,67 9 1.081,00 8 
Rep. Slovacca 506,33 16 555,72 8 1.062,05 9 
Belgio 535,93 7 524,44 10 1.060,37 10 
Portogallo 522,23 11 520,35 11 1.042,58 11 
Austria 518,01 12 505,99 13 1.024,00 12 
Re. Ceca 503,34 19 509,31 12 1.012,65 13 
Ungheria 504,51 17 496,03 15 1.000,54 14 
Finlandia 500,24 20 500,10 14 1.000,34 15 
Malta 585,56 1 395,11 21 980,67 16 
Spagna 531,89 9 437,09 18 968,98 17 
Grecia 556,14 3 401,86 19 958,00 18 
Polonia 484,15 24 471,81 16 955,96 19 
Slovenia 485,22 23 459,99 17 945,21 20 
Lussemburgo 536,05 6 399,95 20 936,00 21 
Cipro 534,72 8 365,61 24 900,33 22 
Lituania 515,41 14 382,92 22 898,33 23 
Estonia 506,79 15 380,81 23 887,60 24 
Lettonia 474,17 25 363,35 25 837,52 25 

48 % 52 %
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Gasolio Agricolo

N.B. I prezzi indicati sono FRANCO RAFFINERIA al netto di IVA.
Ad essi va aggiunto: 
il costo per il trasporto primario 
il ricarico applicato dal rivenditore che può variare in base a distanze, quantitativi, modalità di pagamento 
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Stime preliminari

Flotta di 6 trattori Deutz-Fahr Agroplus convertiti
100 ha, 265 t/a semi, 80 t/a olio, 172 t/a panello
Prossimo al punto di pareggio

Generatore Caterpillar 350 kWe
886 ha, 2305 t/a semi, 576 t/a olio, 1498 t/a panello
6-7 anni di tempo di ritorno dell’investimento

Generatore Caterpillar 350 kWe in cogenerazione
Circa 3 anni di tempo di ritorno dell’investimento

Diversi elementi modificano le stime, da valutare caso per caso (es
stoccaggio semi, uso del calore, consumi interni di energia, etc)

http://images.google.it/imgres?imgurl=http://server-nt.provincia.fi.it/ambiente/images/logo.gif&imgrefurl=http://server-nt.provincia.fi.it/ambiente/aria/linnaea/linnaea.asp&h=378&w=308&sz=12&tbnid=TCKB7j5-sVUJ:&tbnh=117&tbnw=96&start=5&prev=/images%3Fq%3Dlogo%2Bprovincia%2Bfirenze%26hl%3Dit%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26sa%3DN
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Biodiesel/VO - Aspetti ambientali

Biodiesel
Sostituendo con biodiesel 1 kg di diesel evitati circa 1.4-2.4 kg di 
CO2 (riduzioni dal 40 al 70 %)

Olio vegetale
Utilizzo di olio vegetale al posto dell’equivalente energetico di 1 kg di 
diesel evitati circa 1.8 kg di CO2 (riduzione di circa il 50 %)

Emissioni pressochè nulle di SOx rispetto al gasolio
Significativa riduzione emissioni particolato rispetto al gasolio
Totalmente biodegradabile
Girasole interessante anche per terreni marginali, a riposo, etc

Fonte: CTI
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Conclusioni
Mercato di nicchia
Valorizzazione del prodotto (olio) nazionale

Necessita di politiche mirate 
Complementarietà tra produzione di olio vegetale per biodiesel ed uso diretto

Impatto potenziale maggiormente significativo sul mondo agricolo
piuttosto che sul panorama dei carburanti
Necessità di convertire le tecnologie e dimostrarle su tempi medio-
lunghi

Esperienze in Germania, Danimarca, etc
Possibilità di applicazioni nei settori

Generazione di energia Termica
Cogenerazione (energia elettrica ed energia termica o freddo)
Trasporti (ad oggi non permesso in Italia)

Da valutare approccio “consortile” rispetto a quello della singola 
azienda agricola
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Esperienza: l’esempio dell’estanolo
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